
 
  

 

Technical Assignment 3  
Mechanical Systems Existing Conditions Evaluation 

Xanadu Meadowlands Sports Complex Building A 
East Rutherford, New Jersey 

 
 
 
Prepared For: 
Dr. James D. Freihaut, PhD 
Department of Architectural Engineering 
The Pennsylvania State University 
 
Prepared By: 
Jason M. Sambolt 
Mechanical Option 
November 28, 2007 
 



 

 
Xanadu Meadowlands Sports Complex Building A 

East Rutherford, New Jersey 

2 Mechanical Systems Existing Conditions Evaluation          Table of Contents 

Table of Contents 
 
Executive Summary  Page 3 
 
Building Design Summary  Page 4 

ctives and Requirements 
 
Mechanical System Design Obje Page 5 
 
Mechanical Systems Summary  Page 7 

 
 
Mechanical Systems Control Logic Page 10 
 
Design Ventilation Requirements  Page 19 

 Cooling Loads 
 
Design Heating and Page 21 
 
Annual Energy Use  Page 22 

echanical System 
 
Critique of M Page 24 
 
References  Page 25 

les 
 
Appendix A: Mechanical Equipment Schedu Page 26 
 
Appendix B: Full Glycol System Schematics  Page 30 
 
 
 
 
 



 3 Mechanical Systems Existing Conditions Evaluation                                     Executive Summary 

 
 
 
Building A of the Xanadu Sports Complex is comprised of a retail section and an indoor ski 
resort.  While the retail section’s mechanical system is a fairly commonly used system the 
indoor ski resort’s mechanical system, introduces a more exotic system that needs to be 
examined in detail to fully understand how such a building will work.  In order to maintain 
deal temperatures for snow storage and production a large amount of energy and proper 

Executive Summary 

i
controls to control the process is needed. 
 
This report will look at both the retail’s and ski resort’s mechanical system and evaluate 
the current design.  A brief summary of how the building will be used is included to provide 
an idea of what the mechanical system will be serving.  The report also looks at some of the 
factors that affected the design of the systems, such as relevant codes, design conditions, 
and site conditions.  With the design factors given, a description of both systems is 
provided to create an overall summary of the systems designed.  In order to provide 
understanding of the control process for an uncommon system the control logics section of 
this report has been written in a format which breaks all major equipment into individual 
schematics.  These schematics provide a detailed look at the controls involved, and a 
narrative is provided to describe the processes involved.  A summary of the ventilation 
ystem, design loads, energy use, and annual costs are provided in the final sections of the s
report.   
 
Based on the findings of this report a critique of the mechanical system design is provided.  
The findings indicate that areas of improvement exist with the annual energy use, energy 
ources, indoor air quality, and equipment efficiencies.  This critique will provide areas of 
mprovement that will be fully explored in a future redesign project.       
s
i
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 5 Mechanical Systems Existing Conditions Evaluation             Objectives and Requirements 

 
 
Building Code 
The entire Xanadu Sports Complex including the mechanical system was designed to 
comply with Building Officials and Code Administrators (BOCA) 1996.  Chapter 28 of the 
BOCA 1996 code covers the provisions of a building’s mechanical system.  The mechanical 
section covers topics such as acceptable pipe material, insulation requirements, and 
plenum sizes; however, prescriptive methods for designing ventilation systems and 
acceptable comfort levels are not present in the code.  It is evident that the BOCA 1996 
ode is nowhere near as detailed as the current International Mechanical Code (IMC) 
egulations.      

Mechanical System Design Objectives and Requirements 

c
r
 
Outdoor and Indoor Design Conditions 
The design outdoor conditions used for the load calculations and energy analysis were 
obtained using the ASHRAE Fundamentals Handbook 2005, and the weather data files 
were obtained from TRACE 700.  The ASHRAE Handbook lists the closest city, Newark, New 
Jersey, as having a design summer temperature of 91°F DBT and a 73°F WBT.  A winter 
design temperature of 14°F DBT was used and WBT was not used due to the fact that Trace 
ssumes dry winter conditions for certain climate zones.  Other weather factors assigned a
by Trace are clearness factors of 0.99 and a ground reflectance value of 0.2. 
 
The indoor design conditions for the retail section of Building A were not available from the 
design engineer.  For this reason an assumption was made, and the design dry bulb 
temperature was set at 72°F.  While the retail design conditions were not available, the 
indoor ski resort’s conditions were.  In the Snowdome during normal day operation, 
temperatures must be maintained between 30°F and 32°F.  However, at night fresh snow is 
ade on a daily schedule, and temperatures must be cooled to approximately 24°F to 
sure proper snow making.   

m
en
   
Site Factors 
As with many of the other design considerations, the design engineer was not available to 
provide information regarding design considerations; however, a look at the site reveals a 
problem with the introduction of uncontaminated air to the building.  Figure 2 below 
provides an aerial photo of the site before construction began.  The red silhouette 
represents Building A while the grey silhouette represents the rest of current construction.  
Figure 2 shows how close the complex is to the New Jersey Turnpike Interstate 95 and 
Route 120, which are both heavily trafficked on a daily basis.  For this reason it is 
important to avoid introducing highly contaminated air though the building’s ventilation 
system. 
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 7 Mechanical Systems Existing Conditions Evaluation            Mechanical Systems Summary 

 
 
Mechanical Systems Summary 

Retail Mechanical System 
The air side mechanical system for the retail section of Building A uses four roof top air 
handling units that serve all the common areas of the building.  In Building A common 
spaces are comprised of walkways to the different stores and restaurants, restrooms, back 
of house rooms, and a large central area that will create a large atrium for all the levels of 
shopping.  All tenant spaces will not have any mechanical work done at this time and will 
be finished by the leaser towards the completion of the building.  All four common area 
rooftop units are controlled by variable frequency drives with two running modes: 
occupied mode during normal operating hours and unoccupied mode during the nighttime. 
A programmable time clock will control when the occupied or unoccupied mode begins to 
run.  A thermostat will control the cycling of the supply fan and energize the electric 
heating coil to maintain the nighttime setback temperature during the unoccupied mode. 
During the occupied mode the supply fan will operate continuously.  The use of an 
conomizer to maximize atmospheric cooling will also be implemented for all four of the e
rooftop units. 
 
RTU‐1 serves the first and second floor common areas on the east side of the building, and 
RTU‐2 serves the first and second floor common areas on the west side of the building. 
Both units supply 16,100 cfm of air each with 1,496 cfm of that supply air being outside air. 
Each unit’s cooling coil has a capacity of approximately 38 tons and an electric heating coil 
capacity of 150 kilowatts.  RTU‐3 and RTU‐4 serve the third floor common areas.  Both of 
these units supply 31,000 cfm of air each with 3,037 cfm of that supply air being outside 
air.  Each unit’s cooling coil has a capacity of approximately 78 tons and an electric heating 
oil capacity of 190 kilowatts.  A graphical representation of the atrium’s ventilation system 
an be seen in Figure 3. 
c
c
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Figure 3: Retail Ventilation 

 
In addition to the rooftop units, wall mounted electric unit heaters are used in mechanical 
spaces, entrance vestibules, and exit stairways to maintain thermal comfort.  To ensure 
fresh air enters the back of house rooms, exhaust fans are installed to negatively pressurize 
the rooms.  With the use of exhaust fans, fresh air that has been supplied to the walkways 
on the floor will be drawn to the rooms with negative pressure.  Small air condition units 
are also used in elevator machine rooms and the main ground floor entrance to supply 
cooling when needed. 
 
 
Snowdome Mechanical System 
The challenge of an indoor ski resort is to ensure that snow can be maintained year round 
and to maintain a highly controlled environment.  During normal day operation, 
temperatures must be maintained between 30°F and 32°F.  However, at night fresh snow is 
made on a daily schedule, and temperatures must be cooled to approximately 24°F to 
ensure proper snow making.   The Xanadu Snowdome plans to achieve ideal conditions by 
using cooled supply air, under floor glycol piping, recirculation coolers, and snow guns to 
provide the best skiing conditions every day of the year.    

The Snowdome ventilation system is comprised of a single 30,000 cfm air handling unit 
with 15,000 cfm of the supply air being outside air.  The unit uses a main common intake 
system with one primary and two secondary cooling coils.  The air is pre‐cooled by means 
of a thermal wheel and then cooled down to above freezing by the primary cooling coil.  
The air is then cooled below freezing by the secondary coils which are fed by a cold glycol 
system.  A hot glycol system line is also fed to the secondary coils and will only be used 
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Snowdome Air Handling Unit 
The Snowdome’s ventilation system is comprised of a main common intake system with 
one primary and two secondary cooling coils.  The air is pre‐cooled by means of a thermal 
wheel TW and then cooled to just above freezing by the primary cooling coil C1.  The air is 
then cooled to below freezing temperatures by either one of the secondary coils C2a or 
2b, which are fed by the main cold glycol system.  The system is fully variable in volume to C
suit the occupancy which is achieved by inverters on the fans. 
 
During normal operation the system will operate on a time control from the BAS and in 
conjunction with the occupancy of the Snowdome.  The fresh air supply will be varied from 
a minimum set point which will be controlled by a carbon dioxide sensor.  The system will 
ensure that the carbon dioxide level is maintained below 1000 parts per million.  The signal 
from the sensor will be sequenced with the exhaust fan inverter to maintain the correct 
pressure.   The unit will provide ventilation during regular operating hours and while the 
snow plows are grooming the snow at night.  To ensure proper indoor air quality the unit is 
equipped with two sets of filters: a panel‐type pre‐filter PF and a main set of bag filters SF.  
The differential pressure transducers DPTs across the filters will indicate a dirty filter 
condition.  Coil C2a will be used as a duty coil and will only shutdown for a defrosting cycle 
or if a problem arises with the coil, at which point coil C2b will take the cooling 
responsibility.  The coil temperature sensor T4 will sense the coil temperature, and as long 
as it stays at its design temperature, dampers D1, D2, and D3 will remain open.  However, if 
temperature sensor T4 detects a problem with coil C2a then dampers D1, D2, and D3 will 
close and dampers D4, D5, and D6 will open to allow the coil C2b to cool the air.  At this 
oint the cold glycol valve MV3 will close to stop the glycol flow to coil C2a, and the valve p
MV5 will open to allow the cold glycol to flow into coil C2b.   
 
Temperature sensor T3 will ensure that the temperature leaving the first coil is maintained 
at 41°F by modulating the temperature of the entering cold glycol.  The glycol temperature 
sensor T10 will ensure that the glycol temperature never falls below 30°F.  If T10 reads a 
temperature of 30°F, it will override the control of valve MV1 to allow the temperature to 
rise above 30°F.  The off coil temperature of cooling coil C2a will be sensed by temperature 
ensor T6 which will control the modulation of the three‐way valve MV2 on the primary s
cold glycol circuit.   
 
Since coils C2a and C2b operate below freezing temperatures ice buildup will need to be 
addressed with a defrost cycle.  The defrost cycle will be initiated through the use of a time 
channel within the BAS but will also be checked for loss of air flow through the DPT.  Once 
it has been determined that the defrost cycle should be initiated, the cold glycol valves MV3 
and MV4 will close along with dampers D1, D2, and D3.  The heater ACH between dampers 
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Snowdome Recirculation Coolers 
Thirteen ceiling mounted recirculation coolers will help maintain skiing conditions year 
round.  The cooler fans will operate normally at all times, however, will shut off during the 
defrosting process.   The controls for the coolers will also provide a sleep function which 
will stop individual coolers if cooling is not required in the zone served by the cooler for a 
reset time.  This will help provide power savings during periods of low ambient p
temperatures and low occupancy. 
 
During normal operation the cooler fans will run at a low speed which is controlled by the 
fan inverter.  The fan speed will be increased by a modulating control function if 
temperature sensor T1 reads that the return air temperature rises above 32°F to increase 
the cooling duty.  When the temperature falls back within the limit, the fans will revert to 
the low speed.  The output of the cooling coil will be controlled by modulating the cold 
glycol supply flow.  The return air temperature sensor T1 will send a signal to the 
controller which will modulate the three‐way valve MV1 to provide the supply air 
temperature.  Along the cold glycol supply line are temperature sensors that ensure the 
proper glycol temperature is maintained.  If one of these sensors determine that the main 
old glycol flow temperature has risen to high, all the recirculation cooler fans will c
shutdown in order to reduce the amount of heat produced.   
 
At night during the snowmaking cycle, the cooler fans will run at full speed, and the return 
air set point will change to the lower 27°F air temperature.  Also, since the system runs 
below freezing conditions a defrost cycle will periodically need to be run.  This process is 
possible due to the hot glycol system.  In order to defrost the coolers and still maintain 
skiing conditions, no more than three coolers will be defrosted at a time.   In order to run 
the defrost cycle the cold glycol valve will close, and the fans will remain on to raise the 
temperature of the remaining  glycol in the coil to room temperature.  After a preset time 
the fans will shut down and the hot glycol valves MV2 and MV3 will open to allow the hot 
glycol into the coil.  The coil temperature sensor T3 will read the coil temperature, and 
once the coil reaches a set temperature the defrost cycle will be shut off.  Valves MV2 and 
MV3 will close and the cold glycol valve MV1 will open.  Figure 9 below provides a 
schematic for the operation of a typical recirculation cooler.   
 

 
Xanadu Meadowlands Sports Complex Building A 
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The American Society of Heating, Refrigerating and Air‐Conditioning Engineers Standard 
62.1 (ASHRAE 2007) provides a source to ensure that minimum ventilation requirements 
are met within a building.  Proper outdoor air ventilation to spaces in the building is 
essential in maintaining a proper level of indoor air quality.  The Ventilation Rate 
Procedure found in Standard 62.1 determines ventilation rates based on space application, 
occupancy levels, and floor area.  With a space’s known occupancy category the required 
fresh air per floor area and per occupants can be obtained from Table 6‐1 in Standard 62.1‐
2007.  Through the equations prescribed in Standard 62.1, a compliance check was 
performed on the building for Technical Report One.  Table 1 below summarizes the 
findings from the first technical report.   

Design Ventilation Requirements 

 

 
Table 1: Air Handling Unit Compliance Summary 

Air Handling  Serves Ventilation 
Required 

O.A. 
Supplied 

O.A. Meets 
Unit   Efficiency (cfm) (cfm) Standard? 

RTU-1 1st & 2nd Floor East Common Areas  0.6 9,410 1,358 No 
RTU-2 1st & 2nd Floor West Common Areas  0.6 11,564 1,637 No 
RTU-3 3rd Floor 1.0 1,515 3,039 Yes 
RTU-4 3rd Floor 1.0 1,563 3,038 Yes 

AHU-Snowdome Indoor Ski Resort 1.0 48,000 15,000 No 
        
The results from the ventilation calculations show some potential problems in the 
mechanical system when it comes to proper ventilation.  The roof top units that serve the 
upper floor of the retail section of the building dump the majority of all the air from the 
units directly into the large atrium space and nowhere else.  This design reduces the 
amount of ductwork needed and essentially uses the corridors as the duct to carry 
ventilation air to spaces.  The single air handling unit in the indoor ski resort also did not 
meet the requirements found from Standard 62.1.  The peak load will occur during special 
events when 999 occupants are planned to reside in the space.  This results in a minimum 
entilation of 48,000 cfm of outside air; however, the maximum amount of outside air that v
can be supplied is 15,000 cfm. 
 
While the majority of the building relies on air handling units to supply fresh air, the 
ground floor relies on louvers in the exterior walls to allow for natural ventilation.  Section 
5.1 of Standard 62.1 lists the minimum free air requirements of exterior openings per floor 
area to ensure proper ventilation.  Table 2 below summarizes the results found from the 
first technical report. 
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The natural ventilation analysis of the ground floor also shows some areas that can 
potentially be under ventilated.  Three of the spaces are to be ventilated using natural 
ventilation that would be delivered through louvers on the exterior walls; however, the 
free area of the louvers is very small in comparison to the minimum requirements 
presented by ASHRAE 62.1.  Besides not meeting the size requirements, the louvered 
natural ventilation also fails the Air Intake Minimum Separation Distance which can be 
found in Table 5 of ASHRAE 62.1 (ASHRAE 2007).   This section requires that any opening 
that is to be used for natural ventilations be at a minimum of 25 feet from truck loading 
docks, which in this case is closer than the requirement.  The rest of the spaces on the 
round floor are completely closed off and do not have either exterior louvers or interior 
ouvers to gain ventilation from other rooms.        

Table 2: Naturally Ventilated Space Compliance 
 

ASHRAE 62.1  Design Case 
Room  Space  Area  Natural 

Ventilation  Required Opening  Opening  Meets  Notes:
(SF)  Direct  In‐Direct  (SF)  (SF)  Standard?    

A 005  Atrium Entrance  2,101  ‐  ‐  84  0  No  1 
A 006  Electrical Equip.  470  X     19  1  No  2 
A 007  Telecom Room  178  ‐  ‐  7  0  No    
A 008  Electrical Equip.  244  X     10  1  No  2 
A 009  Electrical Equip.  692  X     28  3  No  3 
A 010  Telecom Room  327  ‐  ‐  13  0  No    
A 011  Water Room  294  ‐  ‐  12  0  No    
A 012  Electrical Equip.  383  ‐  ‐  15  9  No  3 

1.  Open to the atrium spaces on the above floors 
2.  Louver is open to the adjacent loading dock 
3.  Louver is open to the adjacent parking garage 

g
l
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For Technical Report Two Building A’s design loads were estimated using Trane Air 
Conditioning Economics (TRACE) 700 software.  As with other actual design values, the 
designer calculated loads are not available; therefore, only the estimates found in Report 
Two will be discussed.  To accurately calculate design loads, design data was used when the 
information was available.  Assumptions occurred due to the fact that all the retail spaces 
have not been designed in the current contract.  To simulate these spaces, recommended 
lighting densities and occu  internal loads.  Table 3 
lists the roof top unit capa ons. 

Design Heating and Cooling Loads 

pancy densities were used to estimate
cities calculated from the load calculati
Table 3: Building A Design Loads 

Unit  Area  Cooling  Heating  SF/Ton 
   (SF)  (MBh)  (MBh)    

Designed In Current Contract 
Entrance ditioner  Air Con 2,101  57.9  NA  435 

RTU‐A1  1  6,623 458  512  4  36
RTU‐A2  2  9,832 458  512  7  82
RTU‐A3  7,596  930  649  98 
RTU‐A4  5,381  930  649  70 

Snowdome  160,000  5328  NA  360 
Calculated Leaser Units 

Cabela’s RTU  2  00,794 5  ,613 4  ,430 429 
117c TU ‐   RSpecialty Store 3,920  108  85  434 

Sky Venture RTU  13,260  173  145  920 
Golfdom RTU  20,498  574  457  428 

120 TU b‐  R Specialty Store 12,996  361  286  432 
Pri U nceton Ski RT 1  1,297 314  248  432 
Ski Lodge RTU  26,812  6,677  4,606  482 
Burton RTU  7,724  213  167  434 

Cubra Libre RTU  19,906  2,791  2,190  434 
Ipapeze RTU  7,016  196  155  430 

Ch  ickie & Pete's RTU 2  6,921 1  ,203 1  ,297 269 
Night Club 1 RTU  8,832  586  1  ,070 181 
Ni U ght Club 2 RT 6  ,962 462  8  44 181 

Miscellaneous 
Unit Heaters  NA  NA  31  NA 
Stair Heaters  NA  NA  12  NA 

588,471  27,053  18,345  414 
Totals Average 
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Based on the results from the design load calculations from TRACE 700, the buildings 
energy use and cost of operation was determined for Technical Report Two.  Each separate 
system was created in the energy model, and all the major equipment efficiencies found 
during the ASHRAE 90.1 compliance check and relevant data were used from design 
documents to accurately model energy use.  For items such as supply air fans, the design 
document listed static pressure was inputted, and TRACE estimates the efficiency based on 
the type of fan.  The annual energy consumption calculated using the TRACE energy model 
was broken into six cat    

Annual Energy Use 

egories.  The results can be found in Table 4.

Table 4: Annual Energy Consumption 

Component 
Annual En umption ergy Cons

Summary (kWh) 
Lighting  7,418,382 

Receptacles  2,774,240 
Cooling  2,412,629 
H g eatin 4  ,143,470
Fans  750,000 

Snowdome  4,391,635 
21,890,356 

      

To accurately model the annual operating costs, utility rates needed to be derived.  Utility 
rates were derived using the utility provider’s website.  The rates used are summarized in 
Table 5.      

 
Table 5: PSEG Electricity Rates 

Charge Type  Months  Rate 

Electric Demand On Peak  October‐May  $3.894  /kW 
Ju r ne‐Septembe $7.227  /kW 

Electric Demand Off Peak  October‐May  $2.923  /kW 
June‐September  $5.420  /kW 

Electric Consumption On Peak  October‐May  $0.088  /kWh 
June‐September  $0.097  /kWh 

Electric Consumption Off Peak  October‐May  $0.070  /kWh 
June‐September  $0.071  /kWh 
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A breakdown of the operation cost on a monthly basis revealed lower costs in the heating 
season and higher costs in the cooling season.  This is a result from the increase of utility 
rates during the summer months.  The actual values of the monthly breakdown are found 
in Table 6.  

Table 6: Monthly Utility Costs 

Month  On Peak  Off Peak  Total 
J  anuary $14,936  $15,469  $30,405 
F  e ybruar $13,595  $  14,367 $27,962 
M  arch $10,386  $  12,691 $23,077 
April  $11,236  $8,370  $19,606 
May   $27,539  $8,014  $35,553 
June  $27,539  $19,582  $47,121 
July  $29,760  $21,064  $50,824 

August  $28,960  $  20,752 $49,712 
September  $23,923  $  17,280 $41,203 
October  $10,862  $7,908  $18,770 
No er vemb $10,484  $8,247  $18,731 
De er cemb $12,412  $14,421  $26,833 
Total  $221,632  $168,165  $389,797 
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While the Xanadu Sports Complex was designed using BOCA 1996 and complies fully with 
this code, current codes and standards have evolved greatly over the last ten years which 
creates a broad range of issues that can be explored to further improve the system 
erformance.  Issues of annual energy use, energy sources, indoor air quality, and p
equipment efficiencies are the main areas of concern.  
 
The initial cost of the mechanical system for the retail space is relatively low.  The low 
initial cost of a system is attractive at first; however, during the life of the building 
problems may arise that will cost the owner much more money.  The low cost of the retail 
mechanical system can be attributed to the lack of ductwork to all parts of the building.  
This lack of direct ventilation to spaces can create future indoor air quality problems if the 
right amount of fresh outside air is not provided.  The lack of ductwork can also cause the 
use of the equipment to run longer using more energy and costing the owner more money 
in monthly utility bills.  This problem can occur since the return registers for the entire 
building are located very close to where RTU‐3 and RTU‐4 are dumping the majority of the 
building’s air.  This can cause short circuiting which will prevent the conditioned air from 
reaching the thermostats which will in turn provide inaccurate readings to the mechanical 
system.  The initial cost of the Snowdome mechanical system is rather expensive, however, 
is on par with other indoor ski resorts around the world.  The market for indoor ski resorts 
s a small one, and at this point in time most have followed the same approach as this i
project. 
 
In order to run an indoor ski resort year round a large amount of energy needs to be 
consumed.  The Xanadu Sports Complex runs entirely on electricity which not only tends to 
be very expensive in big cities, it also produces a large number of harmful emissions.  The 
environmental impact a system of this size has is a large one, and any possible changes that 
can reduce this should be further analyzed in future reports.  Since indoor ski resorts are a 
ew breed of building type, simple answers may not be evident and will require in‐depth 

stigation.  
n
inve
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Retail Rooftop Units 

Mark SA OA SP HP RPM EAT LAT Total Sens. kW LAT Qty. HP LRA Qty. HP
(cfm) (cfm) (in) (°F DB/WB) (°F DB/WB) (MBH) (MBH) (°F)

RTU‐A1 16,100 1,496 2 20 959 76.6/63.4 54.0/52.6 458 404 150 96.5 2 27.3 178 6 1 9.5/2.78
RTU‐A2 16,100 1,496 2.5 25 959 76.6/63.4 54.0/52.6 458 404 150 96.5 2 27.3 178 6 1 9.5/2.78
RTU‐A3 31,000 3,037 2 30 1106 76.6/63.4 54.0/52.6 930 820 190 85.5 4 27.3 178 10 1 9.2/2.7
RTU‐A4 31,000 3,037 2 30 1106 76.6/63.4 54.0/52.6 930 820 190 85.5 4 27.3 178 10 1 9.2/2.7

Supply Fan Cooling Coil Elec. Heat Compressors Cond. Fans
EER/COP

 

Snowdome Air Handling Unit 

Mark A ES
(c )

Air Ca
SA R P HP ESP HP Supply EAT Supply LAT Exhaust EAT Exhaust LAT
fm) (cfm (in) (in) (°F DB/WB) (°F DB/WB) (°F DB/WB) (°F DB/WB)

1 15000 13500 1 25 1 15 Variable 96/78 47.5/47.5 29/28.1 83.2/70.5

pacity Supply Fan Exhaust Fan
Fan Speed

Thermal Wheel, Summer

 

Mark  EAT  LAT EGT LGT Cap. GPM  EAT  LAT EGT Cap. GPM
(°F DB/WB) (°F DB/WB) (°F) (°F) (MBH) (°F DB/WB) (°F DB/WB) (°F) (MBH)

1 50.5/48.9 41/40.9 31 41.1 274 65 41/41 27.2/27.2 1.5 373 71

Cooling Coil 1 Cooling Coils 2

 

 

 

Recirculation Coolers 

Appendix A: Mechanical Equipment Schedules 
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Mark Capacity Normal Oper. Snowmaking Oper. EGT GPM Fan 

  
Norm. 
(TR) 

Snow 
(TR) EAT °F RPM EAT °F RPM (°F)   Qty. HP 

RC1 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC2 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC3 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC4 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC5 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC6 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC7 20.9 18.7 29 300 21 1140 4 53 3 3 
RC8 20.9 18.7 29 300 21 1140 4 53 3 3 
RC9 20.9 18.7 29 300 21 1140 4 53 3 3 
RC10 20.9 18.7 29 300 21 1140 4 53 3 3 
RC11 26.6 23 29 300 21 1140 4 60 4 3 
RC12 20.9 18.7 29 300 21 1140 4 53 3 3 
RC13 20.9 18.7 29 300 21 1140 4 53 3 3 
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Evaporative Condensers 

Mark Total Heat 
Design 
Cap. Refrig. CT EAT Fan Noise 

  (MBH) (MBH)   (°F) (°F WB) CFM HP (dB) 
1 7,794 7,712 R22 105 78.1 155,800 2 x 15 74 
2 7,794 7,712 R22 105 78.1 155,800 2 x 15 74 

 

Chillers 

Mark 
Design 
Cap. Evaporator Aux. Condenser Motor Noise 

  (Tons) GPM LGT °F GPM LWT °F kBtu/h BHP (dB) 
1 222 405 1.5 152 77 800 458.9 86 
2 222 405 1.5 152 77 800 458.9 86 

 

Exhaust Fans 

Mark Airflow ESP HP RPM Roof/Wall 
  (cfm) (in)     Opening 

EF-A1 3,000 1.2 1.5 1,379 20.5" x 20.5" 
EF-A2 4,400 1 1.5 1,725 20.5" x 20.5" 
EF-A3 2,200 0.5 0.5 1,056 33.75" x 33.75"   
EF-A4 1,200 0.5 0.33 965 33.75" x 33.75"   
EF-A5 1,700 0.5 0.5 1,029 33.75" x 33.75"   
EF-A6 2,000 0.75 0.75 1,249 33.75" x 33.75"   
EF-A7 2,000 0.75 0.75 1,249 33.75" x 33.75"   
EF-A8 2,000 0.75 0.75 1,249 33.75" x 33.75"   
EF-A9 3,300 1 1.5 1,407 20.5" x 20.5" 

EF-A10 5,100 1 1.5 894 26.5" x 26.5" 
EF-A11 700 0.375 0.125 1,550 19.25" x 19.25" 
EF-S1 6000 1 5 1493 36.5" x 36.5" 
EF-S2 5200 0.5 0.75 1330 26.5" x 26.5" 
EF-S3 1550 1 0.75 2285 NA 
EF-S4 300 4.9 1.5 3480 NA 
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Pumps 

Mark GPM Static Fluid 
Oper. 
Temp 

Design 
Temp RPM 

    Feet   (°F) (°F)   
P1a 890 125 50% MEG. -1.5 -4 1,750 
P1b 890 125 50% MEG. -1.5 -4 1,750 
P2a 334.4 125 50% MEG. 77 104 1,750 
P2b 334.4 125 50% MEG. 77 104 1,750 
P3 47.5 125 Water 36 68 1,750 
P4 89 125 50% MEG. 16 -4 1,750 
P5 104 10 Water 36 68 1,750 

P6a 71.5 98 50% MEG. 31 -4 1,750 
P6b 71.5 98 50% MEG. 31 - 1,750 

 

Air Compressor 

Mark 
Design 
Cap. 

Max. 
Pressure Motor Noise 

  (cfm) (psig) kW HP (dB) 
1 403 153 75 100 69 
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